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ESSAI DE -BILArT HYDROGEOLOGIOUE DA:rs mrE REGION

KARSTIQUE DE L'ITAtIE CE~LE

par Carlo F. Boni et Paolo Bono'

L'étude du bilan hydrObéo~ogique est toujours une t~che déllcate

parceque elle suppose la connaissance de données quantitatives

difficlles à déterminer.

On a pris en considération 10 bassins hydrogéologiques répartis

en qua tre structures karstiques voisines (fig.1). La surface totale

est d'environ 5.000 Km2, le volume des précipitations de 6 milliards

de m3/a, le débit des sources excède 100 m3/s (plus 20 m3/s de pertes

estimées) correspondant à en~iron 3,5 milllards de m3/a.

1es condltions pour l'évaluation du bllan sant, en résumé, les

suivantes:

- 1es structures hydro&éologiques et les bassins partiels ont des

limltes assez bien définies par dès 11gnes structurales et

contacts lithologiques marqués.

- Les précipitations sont mesurées depuis plus de 30 a.~s par un

réseau dc stations asse~ serré, me~e si les données à altitude

élevée sont peu nombr~uses.

- L'évaluation du débit des ~oùrcesprinclpaies; meme sI pas encore

satisfaisante, est facilitée par la grande re~arlté du régl~e

d'écoulement. Cette conditlon, caracteristlque de la région, se

produi t, peut etre, parceque lGS bassina sont trés. ~tGndus et le -:...

karst profond n'est pas trop developpé.. 1S8 deiblts qu'll n'a pas

été possible de mesw:-er ont été estimés et dans,l'essai de bllan

font l'objet d'un calcul separé.
v- 1'écoulement de surface a été étudié à l'alde d'observatlons et de

mesures locales, en differents endroits de la r"égion. Les doimées

quantltatlvesr cepandant, sont encore insuffisantes. Dans un bnssin--~ -. ~ '--"""-'- ~ ..~-_. "..' . '. . - :

representatif,-speclalement equippé dans une zone karstique; pendant ...
. . .. - . ,

- ".. . --o... .. -..0.. -,

un rulssellement exédant 1~ de la préclpltatlon, meme à l'occaslon
. o. -. ' ' .'

d'averses d'intensltè exceptlonnells. Il eD reaulte toutefois,
._'-' '~--. "' ~_. ."'---~-'.-- --- .-
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!tlle l";coII1~rn~llt c:;t rort illr1u"IIC'~ J'."lr 1:1 li.lhol;)(;ic ct la

morpholosie. TandifJ quc l'écolllerncnt efJt trt~:; lirnit.5, cé::1e

nécliceable d:1nfJ lc c:11cIIl f1'un hil:1n :1nnucl, f1:ln:; un b..'1:;~itl

c~lcai:e et c31c3irc dol~nitiqu~ bic~ karfJt.ifté, au contratTe il

ne peut p:1S ètr~ néclic;15 dan!1 un b.'lsfJin dolo~itique ou calcaire

marncu où le karst est moin3 developpé.

- L:1 v~lcur d'ev:1potr:1n:;pirntion n'apparnit pas d:1n:; le bilan

parccque les donnéc3 disponibles ne ~errnettat~nt qu'une évalua-

tion d'aprés des rnéthodes e~~iriques qui donnent des resultats

probablcment exces3ifs.

En tcnant compte dI'! cc~ con3id'~rntions la m(~thode suivie pour
l'évl11u'ltion du bil:1n a ét,j la 3uivantc: o

- nélimitation de la surf3ce du bas3tn hydroG~olorique (S) en Km2

- Cnlculc dc la précipitation annuelle moyenne d'aprés Thiessen

(r) cn m)ja (pv) ct en rnm/a (Ph).

- Cnlcule de l'écoulement souterrnin an~uel moycn d'aprés les

debits des exutoires (Q), en ~)ja (Qv).

- Calcule, pnr difference, des pcrtes de surface P - Q = D, so~~e. .
du ruiaacllcmcnt et de l'evl1~otrnn3pirntion D = R + E, esprirneé

en m3ja (Dv).

- La valeur de Qv et de Dv, rapporté à la surf~ce du bassin, donne

la ~eur de l'infiltration efficace (Ih) et des pertes super-

ficiellles (Rh + Eh) exprimé en mm/a.
. l' o

Du point de vue géologique on n remarque des differences entreO

le knrst de In série dc"shelf"cl\rbonaté subsident et le karat de

la série de trnnaition'shelf-ba9~in~

Dana le fncics de .shelf; la !:6rico calcniro-dolnmitique mesozoi-

que, pui~sante 3000 mr n'a aucune intercalntion il:lperrneable. La

ré~ion n été affectée ~~r dcux rh3ses tectonique9 ~~rqu'~es: la

première mio-pliocène qui a produtt des chevauchements et la secondc,

assez recente, qui a provoqué de~ ~ffondrcmeqta. Ce type de tectoni-

que qui a produit des contncts lit.hololrique neta, a donné aux bassins

des limites assez bien définies. L'infiltration efficace est trè 61e-

vée et le ruissel1ement-de"surfRce trflS 1imité. Les exutoires, a1i-
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(,""':1 le lOlll~ d~:l limite:; lit"olo,,:ill'J~~ rle 1:1 ~t.r"\lct.IJr(', d:tn:; 1e~

point:J d'altitu.ie moins ,!lev';e, rl"nnent de:J d(~bit.:; rem..rqu:lbles

aux régimes aS:3e~ irr';1;U1i"r3. .
Dans le facies de tr:l~:.tion :;he1f-t~:;3in la :1';rie c:trbonat.~e

pui.ss:1nte.~nviron 1500 m, est noins plITP. P.t omo["i'n~. Les calcaires

sont souv~nt marneux et nivaux dp. :'Ci.3tCS ar~lle\lx et silicieux se

interca1~nt aux form"t.i()ns kar:;ti1ues. La prcmir\rl! phasc tect.oni1ue

a donn~ oririn~ à structure3 plis3'!cs et ChP.V'lu,cr.~ntc3, ~3 seco:1de

phase, d'effondrement, a produit des vastes depressions, s011vant

ferrnéc3. Les structure3 hydro~éolobio.uc sont comp1exes et variées.

les contouT9 dcs ba9sin3 irrp.~lier3; l'infiltr:1tion effic~c~ est

réduite et le ruiS3el1ement plu~ élev6.

Du point de vue hydrog~olor:i.n.\le, d~n!1 les ba3sins p."lrtiels,du

chelf on a év:\lué des valellrs d'infiltr3tion efficace apnuelle

moyenne entre 7'~0 et 940 mrn (r = 1150-1400). La moJen~e est 850 m~

environ.
Dans le facies de tr3nsition shelf-b:ls3in l'infil.tration moyenne

efficace est de 650 mm, dans la ?artie b3sse de la série qui est

plu3 calca,ire, et de 470 mm d3n~ les c~1~3ircs m~rne1AX (p = 1100-1200).
. .

Cet essai de bilan, qui nous'a coùté plusieures années de trovail.

est surement encore i~precis et peut étre amelioré, surtout dans le
, t

domain des mesurcs de~ débits. Toutefois il intereS3e unc région

trés étendue, où l~s imprecisions dans l'étude des b3ssins partiels.

sont en partie b31ancées dans 1e bilan g~nerol, en evitant ainsi:

le ri~que de presenter dcs réo1ù tats obtenllS dans des bAssin peu

étendus ou aux situations très particuliércs, comme des résult~ts

roprcsentatifs d'un phénoml!ne, tal que le karst, enormement var\é

et encore tr~s peu connu.
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Il..'~'iI:'lo L'_'_IIII(I(;I.:(II.C)(;lt)1 .'. I (0'0 1)

J.i".il('S '!'I\':ISSi!1 IIvol,ol)t'o"nIOI!i'lI'"' o

Les lililites SOIII biclI d.!iillics p."o II~s li!:nes ~tructul'alcs. dalls le scc:teur
N 1-:: , ct p."\I' ,le.. contacts lilllologifJu~s biclI Illarqul'CS à S\V.

.,2. Surr.lt't' .111 o:'s~ill Il,".lrnl!,'nlnl!irIU'' km- 511:: (S)

3. G'\nlol~i~ .Iu o"""in

Séric tic shclr caruollaté sul>~j.l~ntc. "t,ì!(c IlIcsozoifJllC. pui,;sante 3000 m.
- LilhollJl:ic: cJolomics (14ias) pas,;alltcs à ca Icuir,'s dololllitifJll('S el calcaìres

(,Iura-Cr"!aco!). ,
- Tt!clnllifJu(,: Chc,"aurll('m"llt tic 1;1 spric '11"'~lJzf1iquc :., NI;; 61lr rtysh :\rj!ìl-

lellx (:\lìo-I'lioc':'"",); I,h",;e .1'dr I,"t'.,ICIlI (1'lìo-I'It!i1ltOc""") "..'rqu..~
surtollt ":\118 la zone S\V. "

- I!Qcl,c~ :\rr\('\l1

\01 (~{)':;').
2

4. ~'/'Il"pll/'ll('1l!ic

a) "ypsométri~: ()-~OO : l-I'::.; 2UO-~0() : l"~:;; "ClO-(;()() : 22~:'; lòl)()-::()O 22'--.;

8()()-IOOO: 13':.; JClO()-1100 -'2".; 12C10-l"00 ~ 3.7~.;
"'OO-16()(): ().3':~

b) k:\rst: superficicl bien devclopp,-- Cl (Iistl"ibu~ (l'unc mani,'rc uniforme.

Nombreus('s formes I.-aI"Sliqucs profonrles pén~trO\blcs.

5. ~~cipitations (P)

a) Equip~m(!m du bassin: ')

stations consid~r~es: 7 (:!f77 "11'-); altituù(! nlax. Gsn, min. 24

.b) l'~riod(! d'ollser"ntion: 3n annl'C!I

c) l'récipitation nnnu~lle moyenn(': max. 133:! (alI. 363),lIIin. IOG:! (alt. Isn)

d) l'récipitalioll moycnne sur le h;."sin (TllicsMen) l'Il : 1199 mm1,

e) Volume nnnucl moycn des pr~l:i..itntions l'v a609xIo6 ~3/;1
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li, 1,:"",,1""11"" ""',' ,'1°1°;\ i'l «(~) .
a) 1':XIII,'i,'",;: 111 ~IOt'"I"'N ti" ';""'Ot...~ Nilll';"N, l" I"",! .1" ~j ~"" .\ 1;, limill'

S\V ,111 Il;):;:;i,,. ,'m.o.., ,,l'illl,I,' ~~ rl :1.

..,r t h) I)chit ,1(,5 50U.orcs
- l'erioll~ Il'ohservatioll: 19211-3:1; 19i:J-itl
- l>él>it5 mcsuré:i: 1I10\('n 1:1,511,:1/9I

~

- 11~,:i'IIC '!l'S ,!,"'l'ils: ,,':o!:i',,\! :ISS"Z r('~lIlil'lo Il:1'';; 1:1 pllllxlrt '!"H /::1".

Vapi:ltiol1.clc ~ 50':~ II:Ir rapl")rl ;\ I., IIIOY\!llIl\!.

" l ' ""' C\ ,,3 / £,\ 1i3 l 8 /-O"'lt moycnCOl1sl,I"rc: (= 11,;) m s;'(v %-\2(j"IO m ,~;411' 3Rmm a

c) l)l'I,ils ,ll'S SOIII'C\'S 1101' 111\:';111""; ('I: 1~I:t\:S r\...luil\:~, \:sli,Ill'CS cnviron

Itl'~;'II;lrr;lpp{)l't;tll.I\'I,itlll"~lIr.'. .
. :t, . lì :1, . ,:'\:1,5111 s;:,\vz50xIO!ll ;t;Xlt=9:JIIIIII:t

,I) I)",hil soulf'rl'nilllolnl f'slilll~ (l' ~ (J t X

Q 3/ li :1/,~ 15 In s;(~'\' ~ {ì!ìxll) III ;I;(~'h: !l11ml"f..

7.~(tehil:t11
'I;

"r
~"..

~

a) En conslùcrnnt lcs ùébit, mesur~,.:

6 li (" .l'v-(~v z Dv::609x1O - -126 111 : Ifl:tA/O '~icJ

Infiltration efficace Ih :q"/S=8'39 mmla
Pert,.s ,Ic surface I)h = 3G1 mm/;1 = (11+1;;)

})h - (~h = Oh:: 1199 - ~38 z 3GI mlnla
Qv/pv = iO":.

b) En consi,tcr3nl le ,téùit6total est i \ré: G:1
Pv - Q'v z ()'\': GO!).~IO - -lilixlll z 131xltt 111 la
P'II . 9:li mmla
D'Il -2(;2 mm/n
l'h - Q'II . I)lh:'1199 - 937 - 21;j mlll/;\
Q'v/l,)v ~ in':'.

~._~ &,~

or .. ,., ... .. ~."'
" ;1

;.
":1

11

8. Ql'st'rv:ltio~~ .
- Précipìt:ttlons c:tlcul..'cs prob:tbl,!mCllt p:tr dt\r',)ut. p"i,;quc la plulX\rt 'Jes

pluvlomètrcs se trouvc Ab:tsse nllilu,lc (moins de G50 m).
- M~me si la pt\rlOtlc d'oLJscrv;(llolIl'st QSSt1Z collrtc. lt's dolln~s de dt'bit

PQrcss~nt vRlaLJles, cnr le réglme lles sources est assez réguli.!c- Min~ralls:ttion des enux: 270-2800 mg/l Capports tltermomincraux).
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1. Limitt'S tlll b;1.;.;in hvf'rol!~Qlo"i Ut.'

Bassin assez bien d':'limité. Ucs d,-,ut~es Sllr lcs limilcs N.
n"ns la ZQnr S le rclier c"rbQnalé sc pIange ,1;.n5 la l1'er où il ,-if':1t C'n
conl;\ct "vcc tlcs bassins lacùslrl's cOticI"s "u long de e.,vil'Qn t: kln.

")
2. Stlrrac(! ritI b"""in Il..'c\rf'I!~Qlnei 1.1" kln- J"j8 (S)

3. (;('"Io!!ic ,l,i 1.""sin .
:-éri~ tic ~'telr C'II"bollal~ ~1I",;iJCI'I". d',i.:c m':'o;()zoiqllr. pUi~";'II'C 3()11() "'.

- l,illlol(1,!i,,: tlulollliC'o; (I.i..~) 1J;\SS;I.Illl'S il calcail""s dull'I'Iiliqu,'s ~l cOlI,'air\!"

(Jur,,-Cr~lac(!).
- Tcctoniquc: ClleV"\lcll("mcllt de 1" s~rie m~sozoiquc à NE sur rl~"sll areil-

lrux (\\Iio-I'lioCL-lic); pllasc d'errun,lrcmcnl (1'liu-I'lcislocL-nr) marqul'f's
61.Irtout d"ns la zonc S\V .

i
I

?
lIoc:zllc!; "rrlcur,,"lcs: c"lc:iircs kll'- 30:! (I:O".); c:\lc:\ircs llolollriliqllcs
km 76 (2('~:.)';"~~' ."..:.."

4. Morl'llo1ogi~

n) IIYP!iol"~lrit.': 0-2nn = 1:!,S"'o; ~rnl_"II() = 3:!,5"'.; "()O-fiOO = J::,5"'.;
61111-:.UII: li";.; ::Ufl-IUUU = "o;.; IOUII-I:!IIU = fl, j~..

b) kar"l: 1illp"rfit'it'l Ir,'s ,lcvclol'I""; [u"!11('s k.-.r!'liIJII"!; l'r"f"II,I"5 P'"""'-
Irnblcs,

5. l'r~ripi\;1Iinr'" (l') 1

n) EIlII!pcm('1I1 .~u bas,;ill: 2. .
slallnns colI"I,I~r~(,!I:!) (1/42 klll ) al\llu,I.., III;1X. 15\),mlll. 2

b) l'~riOtlc u'ol,,;crvalion: :10 alll'~cs
c) Pr~cipil."1lioll :lllll\lcllc moycllnc: max. 161!) (alI. :150'l,min. R:!!) (."111. 2)
d) Prl!cipilalion 1110Y~IIIIC sur lc bassi n (Tllil'!lSl'lI) l'h = J:!!)~ IIII\\/n
c) Volulllc :11I1II1~llIInYl'lI .1('8 pr il,ilnlio,11S l',. = 4::!Jxltl' I\\./n
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:1.... G. Ecoulemr,,' 50l,tt:rr;till ({~)
Il) Exutoircs: 31; sources pércnnes (tlont 5 ali débit moycn de plus de 5001/5)

à altitutle cI,lri! !JO el le ni..eau llc I., mcr.

b) lJél.il dcs SOllrcf'S- P~riQ{lc d',)\)';I:I"Valioll: 1~2::-3~; 1~73-i8
O "l," . ..; ~ .- "'ultS mcsurCs: mO~"CII u." In 'S

- 1té~i,"c tic,; tJf!I,its: lc rt'gi",e .Ie,; so"rc('s "altitu,Ie clc~""'cs est tr.'s
irrégulicr. l3mlis 'l,,'i 1 .Ie'o"irt.t r~g"lier près du nivc:tu dc 1."\ mer (t 50"'.

[1."\r r:\pport au aél,it mo~cn). ,

I) "' " " J '" :1, - ~:1 1 - I- \:)ll.,loyclI(;Ul1sll\-'."",:4=n.lm !I;4v::!(j.).~IU m 3;(JI.-,Olll1ma

c) l)él,ilR ,Ics !iOllrCCR 11011 1III:Slll"(-" 'è\): forl('!i p"rlcs sous-marine el eoue
lacu5lrcs '(""5 la ZQlle S, tri:s .lifficilc5 à mesurer.

. ~I . - li ~I /X=2,Gm s;:'\v=IJOxIO m ,,;~\1=21Imma
i

-)""
d) Oé\,il souterrain lotal e.stimé Q' =Q + X

" lì :\, ,{~' = II m 5; {~'V = 34,5xIU III n; Q'II ~ !)I~ mm n

7. ~i f'r,--'~n.
a) 1':11 CUlIsillcralll Il'!; ,1~I.il Ille"ulo,'S:

o fi " r::I , ~ I
l'v - t~\O : 1)\::-II;!}xlll - Z.,(xI.U 111 1:\: ~2.~ ~ 80 M ,-

lllfillr:\lioll ..rric:\cc 111 = Q\O/S = 701 111111/:\

l'cric!; tic ~\lrr:\cc 1)11 = 592 "'1,,/:1 = (lt+I;;)
l'Il - t~1I = 1)1,:: I~9:I-illl = 5!}:! IIII,,/a
(~v/l'v = 5-1~:.

b) 1-:" colI!'i,l('r;lnt 1r Il(bit tot:\1 ('!;ti.!,~: ,. ~
l'v ,- (~', = U',:4""JxlOG - 3-15xlUG:: 144AI(' ."t'~J
t'Il = 9 12 mm/:\
1)'11 = :\111 .'1",/:\
l'Il -(l'Il = I)'II:I:!!}:I - !Il:! = 3"1 ml"/:1
tl'\'/I'... ~ 711":. ..

_..~ .r ,.' - ..,.

1.
~

'\'=. :.,..

R. ~"l'r\!:llion~

-
- 1.;1 vlIlI-'IIr (lC's pr('cipitlltiolls (I:!!!:I .II.II)_"SI C'I)"'I~I":,I,IC' IIvec {",'llc .1C's

ZOn~5 VOi5i",'~,
- 1.0:5 .IOIIIII'C'!' .1,' .1\'llit ""',v"11 Il'''!,''I"'''C'!' H",.I s"fris" ""'111 v;II"I,h'",
- 1.C's pr..tc!l ~rnll !'"rC'mC'IIt "C""III"'l'I~I'\l'R. II\',i~ "C !"'III p.'s {"l''IIIIIC'';.
- I.., valt",..l1'j"ril'...,tioll ,'rri,;';,,;c (!II:: m.II) "Nti'II"" t'si cvi,I""""I"" t ""I

Il r:\il approxi"""r-
- Milll\..:\li~;Ilioll .Il'" l'''IIX: '":1..i'II,I,- "111"" ~'III \'. :I:I\}\I ",,:/1 (:11'1"'1"1" 'h".."'t'mìnC'..:\u~ C't' Il'(\II''~ fi:11\'t's)- -

.,
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2. ~l' .fllll:lssirll'\"(I"<'l!pn~~ km2 3-1(; (.s)

3. (;i'o\t'I!i" .111 Il;,,,,,ill

j ti

ì'"".".;',( :;~

". ~1.pll()lo~
:Il IIYPsolllé!rie: 0-200 = 35":.; ~OO-tOO = I~";.; -100-(;00 = 9~~;(inO-ROO = IG~;

8110-JOOO = II~:.; IOOO-I:!OO: 90'..; I:!OO-I-IOO & 1.5~.;
1-100-1600 : ().5':~

b) kò\rst: !r~s rlevel"ppé sai! .1:lIIS les c:llcò\ires soi! .I~ns les ~alc3ires
dolomitiqucs. .

,5. ~!'{!ci pil:\li~~ (l')

n) Equipemenl du u;lssin: 2
Sl;llions COllsi,ll.'r...~s: 5 (I/ill I;m ); ;lllilll1le m:\x. 3ill; min. 8

b) l)ério,le d'obser,alion: 30 annl."es .
c) })recipitalion :\nnuclle moycnne: lnax. 1-130 (alt: 1;0)/ min. 111-1 (alI. 40)
d) l'récipit;ltion lIIoycnne sur lc uassin CThicssen) I)h : 12i5 mm/..
e) Volume annucl moycn des pr~cipitalionI'v . 4-tlx1O6 m3/a .
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'.;o.-~ I...;) 6. ECl)lllcmelll !;olilerr"in ((~)

B) Exutoires: II Sources karstiqucs entre altitudc 75 et le ni,eau <le la mero
b) O('uit cics !;OllrCes

- l'ériorlc ù'ouser,ation: 1!J73-7G; 1!J73
- I)('uit mesllrl's: pellùallt 1!)73-71ì le <lél>itO"loycn mesuré ét;tit 2.3 m'fs.

I.cs ,1{1)its mc!;urés ('n ùirrc,ollllcs périOfles de 1!J78 étaicnt variatJ1es('ntr('l,ol('t5.l:m'l/!'. .

- (!(of!ime ,!C'!; .ll'11ils: tr"5 irrl't!lllicr. slIrlout Il''115 lcs sources à altitude

ClC\"':'l'.

' / r; 1/ . I-I)~uil "'n:cll,'on5i.I"rt!:l~ = :!.:1111 5;(~V = .1:\10 m a;(~I, = 211 m", a

c) lJ~uil!l .le!l !;IAlrc('s 11011 IIlesurl'S (~): ~lIorllles perles le lollg de 15 km
de colc où !lC lrOIl\"ell! ,Ics no'lIur~uses sourc('s !;ous-marilles. .
. :I, (j :1, - - ,X = G In S; x~. = 11I9xlO "' :t; XIl = 5-4/ Inlll a

I,
;
..

ci) I)('bit sotlt.cr'"aill tola! eslimé (~' : Q .. X
3' .. li 3' Q - ,Q' : 8,3 m s;(~'v: 2G..xlO m Il; '11 2 .58 mm a

-".-~
,r'". .

'l-
I

~

.
-:

:1

--,., .~..j

.
7. Ess1\i dl' hil"l'.

a) I.;" co"si,lt'I.allt les d"!Jil "Ic,""rés:

fì fì fì 1
l'v -l~\': U,.=-I-II~III - 73~11I : :JG~xlO m la
I"rillralio" crricace lh:QvlS ~ 211 mm/a

l'l'rll's ,Il' sllrr:\Cl' I)II~ 10G-I ml"/a.(II~I.:)
l'Il -l~lI: 1)11:: 1275 - 211: 101;-1 mm/a
l~vll'v ~ IG~:. :

b) I.:" co",;i,lc"""l lc lll'bit tolal csli.,,(.:
(; G (; ~l'v - (~'\': I)',.: .I.II~IO - 21;~xlO ~ 17!)xlll '~"I.~

l'Il ~ 751\ mm/."
1)'11 : 517 mm/;,

1", - l~'11 : 1)'1.: 1~75 - 75:: : 517 l''II'la
l~'v/l'v " ~!1~:' .

.,
1\, OI,,;rrv;Ilit"'s

- La v"ll'lIr lll'!! pr('cipilalill'IS l'~I com!,:,r:".I,' ;IVC..' c..'llc tl,'~ ZU"l'S

vni,;inl'!!, .
- I.l"; ll'lm'l'l~!! li.,,; tl(-l,il!! "l' ';0'" ,'aN ..,(-ri"i,'", pollrtalll l" I.ilal' "t! 1"'111 tI"'.

t~'rl' "1'1'r"xi'llt'o
- I.~ rlliss('llt~IIII'1I1 Hllr It's c"I..'air,os tlo\ol"ilif}llt'N 'l'''NI l''I~ "",:\i..I""'\",

' ~
1I1l'!IIIl"s'i\"':\lt;'N~l~II""!'lIrt'o

- I\Il5mc si imprl'cis, Cl't es,;:\i 111' bil:\n pctlt ~trc i"'l'r(,s~:1"t ('ar Il "OI'~

1)('I'lllcl Il'''V1\\llt'r IrnlirccIC"'l'III Ir!l jl('rl('!1 ,;"""s-"I.lri'll'~ (-Itll1.l/s'("".i""',
pollr ch:111tlC' k", tl\' cOtc (';Ilcairl').

-l\li,'('rali~:Ilil)I""'!!";'"'\:v:1ri.tl'\"cl'lr...\75l'llllll"',:/l,
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DASSIN IIYDI!OGI;;OI~OOTQl'T~ lJES ~I')~ rs sI:\mn l'I:': I SF:TTF:XTr:I()...~ r .1. (n.4)
,:.1

...

(Sourcl!s de Acqua Pia r.rarcia)

l. Limitcs du b;1ssin h~"flro~~ol(}gique

Les li miles sol1l bicn ri~rinics paiO Ilcs li~nes lecloniqucs et contacls li!ho-
lo~i'1ucs A. N E:l N"'j elles soni apl't"oxill1ées uans L"\ zone già. l'intérieur
uc la ~truclure"

j
?

2. SIIrfacl' Itu 1':1s!;ill h~,lrol:"'o!"l:iqlll': "ni- 230 (5)

3. (-;~()lo~ic ,IIII'as!;il1
.. .- Lill1oo;lrali!!raplliC!: calc:\ircs ùulu",iliqllcs cl calc:\ircs ue sll\!lr qui ~ssent

;\ 13Cics récirall((Cr("\ncé ~IIII.) cl facics l!élrili'1l1c'..(ì\lioc~l1e i\loy.)
- Teclollique: rtlonoclil1;\!e il1lmcr~'~\! ;\ NE,che\""IICI13I1te sur lc fl~sll. coup~

p3r UI1 syslèmc l!'l,Uol1drcmcl1t qlli uol1l1e ori~illc il UCS uépressiollS rerm~s

')- l1ocl,l'S arrll,ural1l..,s: call.'~\il."'s kl"~ li ("j";'); (';\lc;\ires dolomitiqul's km"

213 (9:1';.)

~
;. J

". r.IQrpllfllogie .

l'latt!all karsliflllc cnlre ;;llilUflc :;1'0 ct 1500 m.
a) Ni\.call dc ÙO1!;\': :12j l'I . 1\IIilll"" max. 2nl-l
ù) Ilyp~omclric: l'.~OU : - -::'; 2l!U.4UlI : 2~..; -IUO.liOO : :I~..; 600-:'.00 : I~":.,

l1(m.lmlll : II~'.; Il'I'I'-t:!O(1 : I:;":.; I:!Im-I.lno = :I~".;
1.lnn.I(;OO = 2~";'; 1(;00-1:'.110: - ~;.; 1:~OO-2000 : -~.

c) KO1,"sl: ror."C's k:\r';lìflllC'S ÙC !;lIrr:\ce c.t proro',JC's bicn ùcvelopp~s.
1;~ì.;1i

."~,. , ~",.
,1 " .,: ,.., "I

5. l'rt'cipitatiol1s (l')

n} Equipcmcnt (Iu l'aHHi'I: o)
Staliol1s consilll\"~cs: IO (1/23 k"I~); nllilullc 'l1a~. 115i, min. "iO

b} l'~rioùc d'oll~r\'nlioll: 3!1 nl1l1l'\)s
c) l'r~cipit:llimlH :(III1IIC'llr mo)"('III1I': Illax. 15117 (ali. 115;),min. !):!i (nlt.I!l1 I)
Il} l'..t'clpilnlioll 'IIOYC"III(' su.. \(' lInNNill ("!'I"C'I'scII) "h = I:! I i III'II/n

c) Volume nlll1llc'I 'IIOY"II Ù('H l'rl'\::pitaliUl'~ l','' = :!::lIxlll'; m:l/n
j
!

~
'1

.
J: ...~.,,-
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Go !è""'.!"""'II! ,;m'lo"oloòli" «J)

3) l'; XIII ui 'O"';: (;,o')III'o~ ,lo- ,;""""'"; .h' ,\,0'111;! l'i;! ~I;!,.,oia. ('r':o" .Ir ,'~t}';!;I. ,\
/allilll.lf' :1:!5 111. l°"" ';0111°('""" ";1('1'-",; P;!'" la ,"ilh' ,I,' I:O11I1C, ,;Ollt locali-

S'O\!" I,. loll~ ,1'CII,"i,ooll 5 "111 P""s ,Il' lil .111 rl{'\lVt' l\niclle.

b)u..;I,il,I"""(llIl","r,,
- !"'rio,I,' ,1'oIIS",O,;11i'\II: :1:: :'I,s(I!'":::-!!li/i)

:1

-111;I.iINI"l'SIlI""';:III".\"""~5.:IIII/N.. .

' /- n'\gi'I\c cles ù~hits:otrl's r~g'llicr; ùc-hit l'lo~ol'n: 5,:1 m s, min. 3,"

m:1x.:8,ls\Irl'\p"riCltlecl'Olls"r,o.,lion. .
:1/ fi :1/ /-1)':'hilmoY(!f1coll:òi.léré:(~:5,:IIn ~;Qv=IG6)(IO In :1;(~11=730mm3

c) I)('uils ,Ics SOllI'CC:i I1UII II\CSUI'~S (X): col1si,I"l'ablcs ~rtes ,Jalls le lilllu
rl~lIVt~ l\l1i<'I1C. le lul1!: ,It! 5 km CI1\'il'ol1. I~stimé:

. 3 .lì 3X : 0.8 m Is; Xv : 25xl0 m 1.1; XII: IO!! mln/.,

~,

r
,
.,

d) n,'l>it SOlllcrrain totall'slim~ Q' : l~ + X
:I 6 :I .

Q'.6Im/s;l~""=I!):;xIO m/;';(~'I'=!I:I!)ml"I:\. .
," """",;,..

, " ., .~

,,"

..I

"I

il

i
.

.I

7. Rs":li .1(' hil"'1
~

3) En collsiùcr"nt Ics d.'bit mcsl.r~,;:

6 " 6;',Pv -Qv ~ O\.:~8I1xll1 - l''Sxll) : 112x,IO 'ì\l/c~
IlIfi 11r"l ioll ('ffic"C'c I11 ~ Q\"/S : i11\ 111111/"

l-'ertl"; ùe surf"ce 0/1 ~ -IRi mill/.\ : (II!-I;:)
1-'/1 - (~/I. 01\: 1217 - 73U ~ -137 ''')l'~I/.")
Q\./p\. . fil1';.

b) 1;:11 colIsiJcrallt le Ùl'hit tot:ll esti m'~:

lì r; G ~Jl>v -(~'" O',::2:10xIO - I~Jxlll : 87xIO ,\)1/.)
1'/1 ~ 81~ mm/a

D'/I=31\7mll~/1\
PII - Q'/I . 1)'/1= 1217 - nJ~ . 378 ';\l'~II")

Q'v/p'v . G9~i .

8. Obsf'r\""tlol1s

~_. ",-..'

:~ ~'... .,...j
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l. Limites ,fu Il;!!;!;in h\"rlro,,~,.,lo"i"'I(,- ~ ,..

Le,; limites SOlrt bien définics il :"'-W par une li/(nc tcctonique; appro~i",~s
~ 5W. à l'in'"~rieul. d\! 1.. st.luclu,"e.

2. Surr'lce du l'assi" hy,lr°l!é(

3. Gén)l)t'i" fll' h:\!;,.ill

Mmlnc\ill,II,' tic cnlcaircs fl'.>l"'llitiq\J(," (Crct;\c~ mo'.ell) C;llcnirc~ !'ioc-!:t. , -
!;tillll(," (t"r('I;\c,-\) ('I ('nlr,lir\'~ .1,.",'iliqll\'s (;\Jioc,'nr},lxlss:lllle :\ 1'\i5-r"i\\~
à NI~, slIr le rlysh.

- Tccloniqlle fl',-'rrOllùrcmcnt rccclIl qui n clI~l'n.lr~ .Ics ù"prc~sions rf'rmées,
rorl k"rsliri ,"es.

4, 1\1(\rpllol"'l!i~ -
l'I,ll""" 1:1II";Ii,'e ";tllilIlJ.., IUOII-1301/ 111.

;t) Ni""I-';t1l ,I"I,;",..: ,1:(1 'l'
11) IIYPROlnt,(,'it': 11-2110 ~ - ";'; 21111-IIIU ~_.;,; ,11/11-1;1111 ~ -1':,; 1;1111-f'.1111 ~ O.:.!".;

~110-IOOO ~ 2.3'::.; IIIOO-I:!OO ~ l,";'; 1:!00-1400 ~ 2!)"'.;

1400-11;110 ~ 35"'.; IliOO-I~OO ~ I~"'.; 1800-2000 ~ 4".

c) K"..~t ,l,' !;lIrr"CC ct prorollJ bicn dc\.~'ll)ppé Il-' IonI: tlcs li~I'~s tcctolliql:~s

ù'"rromlr""'Cllt. ~

5. Pt""ripilitlio'I!' (l')

n) 1::qllipcI11Ctll dll bassil1: ?

Slatiol1!; col1sid.:rts: 5 (1/2" kl1l-); a Il illltlc "'\ax, 115i, mil1. CiS9
\t) l'~rio.lc .l'nI'!'c't'valioll: :1(J mt!!

c) 1'I'~cil,il;'li(\I1!' "nI,uc.'ll\! nI")""I1I"': 11I;IX, l "Il. (alt,
(;111. 11111)

d) l'rl'Cipilalirnt 1110.\"!'l1n.. !'lIr 1(' 1"I~!'111 ("'I,i!'!'!;c"I) l'Il = I.II() 111"1/;1
e) VOIUtll\! a""l1Ic~llI1oy('n .IC'M pr~'ipilali""M l'v = 1';':!xllJfi 111:'/;1

J J 5;). .,.in. !J27

1

:..f

.:f

?
>logi',ut': km- 12:! (~)
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J Il. l':coull'ment ~mllcr.."ill ((~)' I

a) I;:xutoircs:
Groupc òe 13 sourccs :\ligl\~cS d:\II$ la \"all~ du flcu\"e Liri. le long du
cmll:lcl t~t'tolliquc qui limite lc ba"sill à NE.
n ltitulic clltrc 'iRO ct !J(;O m.

b) I>':'uil dcs sourc~s

- Périodc d'ouscrvaliun: Ir('s irrl'~ulier, fùur les sotlrces principales
8-15 nns (amcnngel11cl't Ilyrfruclcclrique). .
- Dl'bits mesurés: :1,5 111'/s

'1 ,
I. ~,

I
1

.' 4

. .
. :

. !
,.

- II~gill'c Ù('S .1(I,il~: Iri'~ irr~1!llli"r. :\\"('c .Ics v:\n:tllons ('.,tre IIl'bit

ù'~li:tgc t'l ùi'l,il ùe cruc Ile 1/5.
. :tI fi ' 1 Q --9 ,~1)I'ùi'moycIIl:oII~illt'r\;:(~=:1.5tl' s;(~v.9jxIO'II:1; 1'~I' mma

c) ()~uits ùcs ~ourccs 11011 mesllr..(-; (~): pt'rtcs ~~ti 'IIét'S O. G 1113/s pr~s
dc la sourcc 1;1 plus b;Iss~.

' 1 lì ':1
X=O.fim s;X,:19~IO 1\1 1..;xl1: 15Uml\,/a

,1)IJ('bit ~I\uterr..i"tutal \'stilll':'t~' = I~ + X
' 1 fi :1, ,(~'::I.fìm N;(~'v:ll-l~l() m a;\l'I1:9'-I.IIII,a

7. l';'',,aì Ih' "il:11I

n) 1':11 con!;i,I,'r;\lù Ics tll'-bit Inl'!illrt"s: t;
Pv - (~\' ~ 1)\o::.li2xIO".!)SxI01; = 17XIOMI'l.,
Inrillr;\tion t,rriC;\l'e Ih = Q\o/S ~ li!) mm/;\
l'crlcs (It~ ~\lrr.Il'l' 1)11 ~ 1;:11 mili/;\ ~ (1IIl~)
l'II-(~1I ~ 1>1,:1410 - li!) ~ G:~I '\"~i.)
(~v/l'v = 55'::,

b) En consiùcr;\lù Ic dl'ùit lotal c!ili ~I'(': I;~.
l'v - (J'v = 1)'\-: 112xlllG - Illxlll" ~ SlIxlO I\"/.~
l'Il : !):15 IIln'/:1 ,.

1)'11~47511111'/:I
l'h -.(~' : 1>'11.: I.III) - !):Ij : 4i5 "11'"/_1
(~'v/I'v : GI;~;'

,i,
..a

,~

O. OI"'C'"";I! il'll"

. 1,('" ,10I111("('!; Il.. .l''.I,il "" tlOIlt (';l'' ~nti"r",i!i;lllt\'".
- 1,'illrilll";lliUII t,rriCa\'l' ('st rnvl'l"is':' 11;11" 1" 111\111'III.I\.,:ìt',
l,c rllio;!;('ll('ml'nt "!;l ('rt'!;fJl1l' il1\'xio;l;,nt,- 1':1 Vltlt'lIl" Ilt'" I.t'rlt'~ III~ l'lIrr;lt"t, l1;tr;lrl elcvl't'.

- Mil1'"rltli~;llil"1 .1\'tI t';II1X: v;lrial.lt, t'ntrt' 1:-.11 t'l ~IIII "',~/I,

~..~, ", ,l
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I"!J\SSIN Il'-I}II()(:EC.l1 ,(X; lUI 'E nF:~ \,; I~TS ~I \I~I: l'IXI rr:XTI: '1.1 (-.b j

:,;?f~;~':;Zf~:' '.:' ~~:~
~~l;l~",~.'",,! .

._,.,.~;; j '"

(H."ut bassi-n ù~ rl~u\'c t\ I.iene)

Ce bassin se tI~t;lclle tle tous lcs aul.,cs examinés. .tI s'agit d'une vallée
creusl'e .Ians 4"\ s..;ric carbol1atl'e p_,r le fleuve ,\nielle. le sellI cour d'eau
p~rcl1ne qui S'~coulc .I"ns lefc"lcair,'s. Lps dolomics extrcmemen~ tecto-
nis~es, qui afflpur('nt "u no:-'au"tle 1;1 structure, sont satur~es jusqu'à 101)0 m
tic altitu(le; lcs ca\c;1i.'cs sonl affcc";s par un réspa'l karslique dont le ni';eau
de basc cst da"s le flcu...e. O;1ns 5°" s£'ctcur ùolomilique. le fl('u..-e est ali-
me"t~ p"r apporls lat('raux dans lc lit ct par petit.cs sources; dafls sa partie
calcaircs, par d(,5 nOIII"r('u~cs sourccs karstiqucs .,f,gI1~S prl.'s ùe san lit.

.~,.,..;... ,...:~.

,"."...,...,. "1'

""',":-":':";"".. .,' -,.,

l. '.iml'('~ tlu l':ls~il' "..f'I""~"','hl!i(lffl'

Limitcs non hien délrrmillées.

,
'... . "

, ... . ' t
~,., ,.~.. , '-.

?
2. S"rrnce l1u Imf;f;ill 11\"l1r"l!l'olo.j li" k111~ 235 (S)

- ,,-: .1.

,.::{,:i:;~k."~

~

-'.""'~"'~"""

.~~.,'.~:~;,~;:,-:~:..",:'.1

,;.".,"...:;.'..". :,' ;
, . :. :.""-' :'". . .!

.." ~., .-:
. ,

~',' .',.,:,--: ' ,

. '". ~

..

". 1\1~rl",oln!:il~

:\),\llil\ltlc max. 215.\; l1i,"c:\lIllcba!;c.:-JO:Im
l\) Ilvp!;om~tric: 0-200 =- 0;.; 2"0-4110 :-~;.: .\OO-liOO : :1":.; 600-1\11021\":.; ,-.:- ~O'\.10(10 =:!6~:'; 11I1II1-1:!110 ~ 2:!":.; I~OO-14nn = In"'.; \.\on-16(111

1600-13110 ~ n~..; I&OO-20UO ~ IS,:.; 20no-:!~oo : 0,2':"-

c) k:\r$l: lrl's limil~ d:\ns lcs Ilolomics; bicl1 de"clopp~ (I:lns lcs c:llcalres;
rormcs prorol1(lcs p~n~lr:\blcs.

!;. Prf',-ipit,ti"",; 11:" ..

-,;f-,'..i'-::'-':":.,,:.;,..,:-,: -,
Slnliollf; oollsitl'::..('es: J {l/il; ktl'- lo alliluù(; It'..X. l(Jr,::} min. (,~(J

b) l'~rio,lc Il'obf;l~rvnlioll: :llI nllllt:",.
c) l'r~ci pilnlion nmllll'lll' IIIOVCIIl\l': In."\~. r~)in ml'l (nll. R:!51 Il'ill. 13-45 111m. }

(nll. Iì-l n)
d) Prl\cirilnliml 1110:-'..1111(' !;lIr il' 1',I!;,.in ("1,i~!;"(,II) l'Il . 1-1115 'llm/:\
c) Volli I.", :,m'lIl'l ml'.",'n ,!('!; pr("\:ipil:\ti,)nf; l'v t :1-1!1~llI(; m:I/:\

'. -..

I
.;.; :.-: .~.. ~,,~J

3. G~("Ilngic tlu ha~~in

- Litho,;lrali~rapllic: tlolo'"ic" (Tri:ts C'l Li:ts) forl l~cl""'1is~s C'l fraclurl.'(!s;

cnll':tirC' tlolo'I"\ iqu...s cl cnlcair'.,; (,1urn-t:r'.l"c..;),- TcclollÌq\lc: f' oya\1 li... la ,;lruclu'".' .IO1.l la IcclonilJuc csl lr~s complc~c,

- I!ochcs nff1curmltcs: c"IC';\ires km2 i~~ (56"'.); calc"ires dolomiliques
.,

km:! in (:I~~..); llolomics km~ 25 (Il'::'),
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.t 6,\. Ecoull'I,'cl11 !'(\llt,'rr,lil1 ((~)

a)I.':xuloircs: Ilc IIOlj1\Jrcuscs pclilcs sourccs Ù:1';S lcs ùolomics; sources
karsliq\lcs l'lus importantcs ùal1s les rormations ~alcaires, au ni.."eau
du rlcu\'e. A li m,'ntat iol1 laterale SOU5 fluviali le.

b) Ofbil des SO\lrccs:
- Périorlc d'obscr""ation: SourcCs princi{';lles: quelqucs annfe!i; dfbit du

rleuve Al1icne (Ic'coulcmenllotale ù~s sourccs + r\liscllement.): 13 ans.- Oébit m~s\lrés: 5-6 m:1/s . .
- It~~ime rl\'!; 1I~I)il5: sollrccs des dulumies: ,Iébit assez régulier; sources

dC5 calc:\ires: d':'Ùit rorl v:\riable.

- Déhit mnyen cQI1!;ill,'ré: Q ~ 5,5 1.,:1/S;Q,," ~ 173:'(106 m3/a;Qh' 736 mm/a;

c) ()c;I.its de5 !;ourccs non mesurc;s (X): aliml'lllation L"1terale Jans le Ut

du rleu\"e egli m~:. ~/ - lì 3X: I m 5; X\" . :\~x IO m /.~ ; XI, ~ 136 mm/a

d) O~bit 50\lterrain total csti (n~ Q' ~ Q + X
Q' ~ 6,5 m:\/s;ll.'v ~ 2U5xl0G m:\/;\;Q"': 872 ml1l/3

..'~

""

61\. Ecou\eI1'cnl -Ic !'1~ (c.~l)

r.'~coUICI11CI11 tllI f1cII\"C ,\"icllc :\ ~ll~ III~SIlI"~, à \a lilllile dc l;} slr\lclure
carboll;\lé, pl'lItI:\lIl 111 ;1115. Lt! llébil IIIO.\CII I11CSllro.' co\"rcspOII,1 à l'~O\I-

lcmcllt to':\\ (tlt'llil !'O\llcrr;}in + r\lisHcllemml).) 3' (i :1,. ,(~t=(c.~'1! =11,:1111 H;2Iì:lxlO m ;\;lll!) 111m "

7. !'~ss:\i tic I.il",

-i
-I
.

n) EI\ Col\Siùcr:\IIt Ics ul'lJit l'Ic!iurl'-s:

l " Q 1) ',n o(1 - {)(1 -" 0 (1~. v- v: ,'::I.."xl -1,:lxl -\"')(\ "'/,)

lluiltr:\tion crricacc Ih : Q\-/s : 7~G mm/a
Pcrtcs ùc surrncc Oh 2 749 mm/:\ w (rI+E) ,.

l'h - QII : 1)11: 1,185 -;:1(; a ;-'9 ,,"m/~
(~v/l'v : 5n~:'

b) l':n col,slù rnl1t Ic ùl'l,il total csli.I.{': .

(; r: (;"
Pv - Q'v : D'v: 349xl0 - 205xl,0 ~ 1.14)(IU ,-n,,:,

l'h. 872 Illm/:\
I)'h w 613 111111/n

l'Il :Q'I' ~_I~:II: 14R5 - R7:! .. 1;13 "."~t~

,~~.

~ : -;~,"".J

=,~
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c) ~;n consiùéral1t l"::coulcment de :.urface Qt (...oir 61...)

L."\ évnpotranspirntiol1 et le ruissellemel1t J)(?uvel1t etre calculés par
dUrcrcnce:
Ev ~ l'v - ((~\'+Itv)

r r; I; 3Ev ~ 3-19xIO' - 263x1O' ~ 8GxlO m la; Eh ~ 3GG mm/a
Ilv ~ 0'\- - Ev -

"~xl -4-1 x In' SGx l O' Jm la; nh : 2-16 mml

o. 01"'~"\.:lIion" .
- l'cuvcnl clrt1 collsillerl:cs v:\l:\lJl...s les valcurs:

- dc précipilalioll
- .1'~t)ul{'mcnl lt)lal
- d'~v:\polr:\n"pi..ation (par dirrl cnce)
L.es valE'urs ù'inrillralion E'l d'l:COlllcmcnt supcrrlcicl sonI impr~ctses
Mintralisatioll ùcs CIIU~: varialJle cnl..c 150 cl 250 mg/l.

~
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p.ASSI~ Il'"OICO<.:EOL.()(;IQUE IJES MUNT5 SI~II!I(UI~I MEI:IUIO:'it\l
EItNICI C/\IIIO. C/\:\II~O (.,.7)
(Sc'Jrc",-s de"o. F.Gar!.. é.t f'ecci.3)

l) Li ."if~~ clll h:\~sin h\".lrol!~olo!!i"lI(,

!!nes t~ctoniqucs n'3rqu~s
'CS à 5 pr':'s des sources dl

JCS li milcs
:In!; la plup
. .
cccia.

l';l!;sin sonl bi"n t!t'fi,lics p;tr li
clcs conlour,;; limil"s inccrl~ir

2 2
"111 ~OO (5)

3. ("~

- Lithostrati~rapl1ic: s~ric tlc"sllcU'r'Irùo'I"té puis
P"I" ùolomil'S (Li,,!;), r"lcaires (lul(111ntiq\lcs (Ju -- - -- -. --
(Crclar~ Sup. ~t i\liocèl\cl.

Teetollique: cl1l~\'aucl1emclIl ,\ Nl'; tic la st'ric calcaire sur flysh argilleux
(:\tio -Plioc.)lfc I. l'hasc cl'crronclrc II1C !Il Plio-Pl~islocène.

..

iS",ntc 3000 m conslilu~
ra Cr('lac~)- c;,lcairr~

- lIocllcs :.rrll'ur:t'It('s: c:tlc:tir,,!! kl"" 5:!1 (:i~":..); c;:tlcaircs uolo".itiques

km3 2iU (:II~..); uf)lolllir!,s km:!" (1I..4:~); .,llu\'io"~ kl,,2 9. (ll~.)

4. Morr

'l'rès '"nrìl'c.

:\) Nìvl':\u ,Ic l,:",r: 25 - :10 "I
b) IIYPso'I'~lrìc: n-21lt1 : 3":.; 2011_.IO(} : 2j"..; -tOO-(;O(} : 2-4"'.; lìOO-I\1lt1 ~ 18".;

1111C-IOOO: 13";.; lnOO-I~OO = 8":.; l:!OO-I-tOO : 5-:.;
1.lon-lrìOO ~ 2,5":.; l(ì(}{)-III{)O : Ir.; 1r:{)U-~OOU = 0,5-:. s

Ir sllrr:lrc l,icII Ilc\'l!lopp(', karsl prl'r"'1'( pt"1 COIIIIU.

). l'r~cipit:\ntioll~ (l')

a) Equipcmcnt .Iu,h:t"sin: 2

Sl:\tionscon!;i,ll!r~cs:2:! (1/..1 km )"ll\\luole I1I:IX. 115;, mil1. :19
b) l'~rio.lc oI'ol,o;l'r\':ttion: :I() allo;

c) l'r~cipit:tlion :\l1nu\'llc moyrmlc: max. 16119 (alt. 1100); min. IlIj:1 (nlt. .fiO!
d) l'rt:'Cipitation muYCl1nc SUI' le b:\ssil1 ('l'lli~HSl'I1) l'Il = 13;/1 ml"/,'
e) Volumc :lnnu('l 1110 ('11 dea pl'~cil;il:ltions l'... z 12"O~106 1n3/:1

...~J
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j 6. ~cot11p,"Pl1t ~mlterr"in (Q)

A- Exutoircs: 3 groupes de sourccs:
a) groupe du G:\ri (Cassil1o) altituue 35-40 m
b) Itroupc du l'eccia, alt, 25-30 In
c) Itroupc tic !;ourccs situécs lc long tle L'l li.;litc S," alt. 23~-112 m

ll- Débit UCoI suu,'ces
- Période d'obser"atiol1:

a) Cari, t,'ois p~..iodcs: 3
1!J32-1!1~1!J (33 mesllres UOllt 2 seulcmel1t plus basscs ~lIC 20 m /5)
1965-1970 (dt'l1n~~s joll"nalil~I'CS, moyel1lle 17,30 m3/s)
1974-19;7 (dol1l1l.'cS jourl1:t1ii:res, moyenne 15, O m3/s)

b) Peccia, qllclqll~S tlOI1I1~CS l'.vRtoriqucs. 1!173-1!J77(dolln~s journa)i~

res, moYI'~nc 5,5 ,":1/5)

c) source tic S\V: obscr\"atiol1s jrr~glllièrcs.

- I)ébits, mcsllr~s: : - ~ " 3
n) Gi"": mO\"CI1I1C col1s.ùér~ I, m!s ~ 51lìxlO "I/a
b) 1',""cia: I;'O:-'C",IC c~l1sitlér':~ -I nl'/5 ~ 126xl0'; m /:t

lIn :tpport c"c"tll('1 ùe l:t sl,'u"lurc Ilcs :'.lail1arùc a cté col15icJér~

d'cnvirol1 1 5 "I:{/S) . "" " é 3' lì "C "Ollrl'CS tlll ~ : 1110:-'('1111(' C"'lsi,ll'r l' :1 111 R: 6-1 x I O 111 "

. n~~il"(O ,l(Os <J(I,ils: :1

Il)C;ill'i: (l!)r;5-J9ii) Ir<'s r<'~lIli\'r: "Iin. l-I m l!i (l!)i5)/

ma_,,19m:l/sec(19ii) :1
b) Pccci:t: (1!)7~-I!lii), lrès l'E'gllli(~r: max. 6,7 m Is)

min. 5, lO m-l/s

011 ~u :Ivallccr l'"ypotl,\:se q11C la 1':li,;sc lle ",'lli'. elltre les vit'illt's
ct Ics IIOIIVl'Ilcs .IOIIIIl't'S COllccrllalltcs Ic (;nri. lIt'pt!lIu "c lliffcrf'lIts
Cnctcurs: l-v:lrintiollS plllvium~triqllt'S; 2-pr~cisiOIl dcs IIICSllres;
3-trav:lllx .1';tm;III"~cmcnt ".vllrol'lctriqlIC qui olll rt"';tis!lé llc qu~lf1l'(,

m~trc le lIivl'au ùe t'lISC lIcs sollrccs ,1,111 !'ct'cill en nugnlclI!;tnl son "l'l,il
et rll rro:li';!;;tllt l" ,1l'lIit ",'S ""lIr,:rs ,111 (;:Iri.

c) SOllrCl'9 karstiqllc,; à lll'bit Cur"farinl,tc.

3 . li 3- Df!bit moyrll colIsiù~r~: Q s 2:1 !Il 19; (~v = 72Gx!O In 1:\;

(~" = RO7 In m/;t

._.

~-~.
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D - Df:l>il d'écoulcmcnt 501llcrrain l()!~l cfltilll~ (l' : Q+X

Q' : 2.I,~ m1/5;(~"': Q,o ~ Qx: 7.:1 x 101; m3fa;Q'h: 1159 mm/a

~

7, J':ss:Ii ,le hi 1:111

a) ~n consi.J('..alit I"s .1"lJit~ 1III.'~lI""';:

lì r; 1ì:1l'v - Qv = 1)\": 1~-40xl\l - 72(;x1O : 51-4x1O m /a
Inrill":ltion crricncI' III : Q'-/S = 8117 111m/n
l'''rtc~ .Ic NlIrracl'"I)I, ~ 571 mili/n "(n~E)
l'Il - (~I. ~D":.1:1711 -nO7 ~ 571 m"'!«
Qv/l'v = 5:;'-:.

b) l~n consi.lcr;tnl 1(' ,Iluit tot;'l csti'Ill':
J'"\' 1;,_- (; '- O!;'

/\"-l"'\"=/)\":12-411.,,IO.- ,,:1xIU :-4.,.xl 111..
l'h = :15q 1111"/;1

O'II=51!>'I'm/"
l'h - (~'h = 1.I'h:. 1:10;:: -115!) = 51!> '"I,,/a
(~'\"I;'\" : (ì:I~;'

R. OI'S('I"V:\lio""

- 1..\ v;tlcur (I('s 1)(,l"lC!; Ilc surrn('c e,;l rclnnl"(111:\llll"!. l'rvoalllC""'lll cll~ f'st

.lllI' !'ul"lmll .'l';fOI"I "lli!'!;('It.'I1\t'"I. !;lIl" 1('!; ;IIIII\'il'lll!' rll1\"o-I;I'"lIsll""s: flI.i

nlimcnlc lc rlcuvc Liri,
- IJcs doulll's ;tU sujct dc la limite S .Ju bn!;sill Il'0111 p;t!; Cllcore ~I~s ùissi-

p~cs.
- MillécraliS;tliOIl r!('s enux: v;triablc I!lIlrc 500 ct GIIO '"2/1.

J

J
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BASSIN II\-')II(Y;EOL()(;I(~l!E OES SOt'I!CES DU PT':SCIIIEI!:~ (n. 8)

I. Limitcs ,fu J,a~!;inJ,-",fr(\J!~ol(1~iq',~

Limitcs bit'1I (I~ri"ics par ligncs ~tructllralcs et contacts litltologiques
marqll~s.

. .,
2.Surf;Icc .m h:,s!;ill 1'~'fll'O!!r()II'~;'1'I" km. 1036 (S)

",",;'.

3. C;~ol"gip 1111 (!"-"Sill

l,c l!as$in !;'ctcllll ò I" limitc NI': ,11I-sllelf.c"rbonaté (Ies t\brllzzP~.
- Lithostr"ti.!!ritl-,llil': uolomies (Li;I~); calcaires dolomitiqllCs ct calcaircs

(micritcs) fui!;al.t pass"~e lutcra1 i\ "IJS facies biuclilstiq',es ct rt:cii3u~
(.Jllra-C rct"C' l\); C'ak"ires ct c"I.,aires marll~U~ (l'aléog"lle-ì\liocène Il,t".);
cOu\"prturl'!! (I~trltiques lol.'alcs.

- T~I:t()Illqlll': rllc\'a\lchcml.'nt à NI.; tr'~s po\lssé "es calcaircs sur le fl:,"sh

(i\lio-1'lio~'~lll'); phase "'cffql1urlJlllcllt rccent qui a causé ues uépressions
illtcrnes ~tcl1"ues.

, ..- Rochcs aff1curantcs: uolomics km- !) (l":.); calcaires dolomitiqucs

km2'33 (:1";.): calcair('s km2 G51 «(;:1":.); c"lcaires nl.'\l"ncu.~ kmZ 1";G (1-;e:.),
.. Idcpòts qllatcl"lIail"cs "étril iqu('s t.'t flu\"io-lacllstr('s km- 1G"; (1G",).

~:" ",
.'ii"

-'.""" "-"'.
",:- ""'", . "

4. Mnl"pI1o]ol:ic

Très varit'C.
a) Altilutlc Illax.: 2;,()()) l1i\"c:tu ,Il' lJasl': 410,11
lJ) Ilypm"étric: 0-2()(): - ~;.; 200-.1 (IO : - 0::'; 4()(1-(ì00 ~S ";'; (ì()II-I1()O :lj.~"".;

ROO-ltJOO :I;;~::,; 12110-140() :IE-.J';;.; 1400-1(ì()0 :11.'.3 ':'.;:
I (ì()O-IIIIIO ,11,..- "io; Il:110-2000 ~ S,i -:;.; 2VO()-::;.oo :Z.~.;
22()()-2fOO :00- ";. ') '24CC'. 0,1

c) karst: lJic" .Icvclopp~ cn surCacc. karst proCol1t! pcu COli"".

. ~

~

5. l''r~cipit:ltions (l') "

A) 1'~qllipl'I11\"llt .111 LJas,;ill: ..
St:ltinll~ colI~i,ll'r~c~: 21 (I/!;n klll~); :lltitl"I\" Il':I~. l-lnn. IIlill. 5';0

LJ) l'~rio,'c Il'uLJ,;cr'-,,tioll: :10 alln(-I'~

c) l'r~cipit:ltioll AIIIIII('lll' l11oyelllle; 111,1X. 1~-i6 111m (Alt. 10:>5),mill. 6~0 Inm

(Alt. 8:10)

d) l'r~cipit:ltioll moycnnc sur le h,\~slll (rllicsscn) l'Il : l12~ mm/:1
c) Vo1umc n Il Il U(' l moyclI dcs pr~ipit"tiolls Pv = llG:!xltlG m3/:1

I
.;~_.,.;"..,.,-.J
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I \1 ' , .. \ :1, I; :1, . ,- ), 'Il m"yc'l COIIHIII,',o,,: (~ = 21 II1 H; (~V = Gli3x111 l'' a; (~II = 6:19 mm ;1

(') 1),'I,ils ,l''H SOIII"("(,S 111111 1III'SIII"'" (~): 1'0""1."; I"('P"II.IIIO'~ lc lollg "t! 5 km

,I;IIIS I" lit ,111 ..1"11"1: Vo'liml. l'o''''o's l'Slill1';c~:

. :'/ I; :1/ /~ = 3 111 :;;:-';v = 11)()x)-O m;,; :\11 = 97 111m :\

d) 1).:llil sOlllcrr:\ill 1,")1:11 cHlimé (~' = Q+X
3 - G:I(~' ~ 2,1 m /s; Q'v: .G~xIO m /;1; (~'h = 'i:lG mm/a

l'

.
'7'\-';:.

7. E"s,.i .Il' hil.111

n) Eli colIsicler:\lIt les ùéùit mr5111"",,:

6 IO 6 1.l'v - Qv = Ov: 1162xltJ - 61O:!xl() = snOxlf) '~'i.'
Iluilll'ation efric:\ce 111 = Qv/S = lì:!!) mlll/n

Pcrtes de sllrf:\cc 011 = 433 mIlIta = (I~+E)
l'Il - Qh = Oli: 1122 - 63!) = 4133 """'fl' I,

/..(~,,/I'v = s'j~..

b) I.;n consilll!raill le débit totall!slim.!:
6 6 6"'1Pv -Q'v =1>',.:1162xIO - 762)(10 : -tOOxIO MI/-'

l'Il = 7:16 111m/a
1)'11 = 3l~6 mln/a

l'h - (~III = nlll: 11'22 - 736 = 3::" ""'."!}
Q'v/i' = 106":.

8.- ()t.srr":\ti()IIS "

- Les pr(:clpit(\tlons p."\I'csRalcnt ~v(\lul'cS par .(,\fallt,
- L'~V(\lll(\tion dcs pcrtcs rlans le rlcuve cst t"r~s illlprccisc.
- Lc rulsscllcmcnt est n~!:llgcnl.l~. .
- Mlnérallsation dee eaux: varia"l\! cntrc 350 et 400 mg/l.

..~_.' .~..~-..J

6. J':~I)tll.~m"'11 S"III,'rl';li'l (4)

a) 1':xtllmr"H: tllI ,'xtll,»r" l'rill,'il",I, 1;1 HI)tlr, " ,ltI 1','s,'Ili"r;" tlliliz" l'''r la
':ill~ rlc 110111;1, ct .1",. sotlrrcs plll~ pclil,'~ i, qllcl'ltI" "111.

l» I)t'hil ,I~~ snurr,'s:- 1'~rio(lc ,1'ol>~"r\;\tiol1: Cx\lloir" prillril,",1 (27 al\5 ''l't.rc I!I.IO ct 1977)

- 1),'1»1 11\t'~tlr"s: .I,"l»t ""'V"II ,l,' 1;1 sml",'r ,111 1','s;'llio'.." I j, n ",3/5

,ll'I'il mn.'CII,I"H "Otl..,.".. plliS 1~lit".. 3,21,,"1/5
3tal,,} 21,Om /5

- 11t'~il\l" II~s ,1"I,il": Il',..,. rt'gtlli,'.. p()tlr l'"xtlloirc pl'illrip.,I.

1)';llilll'O.\"(,\llj.n~ll:l/,;"r; Illil'. Il.ri III:I/,;"C (I!):;II); Illa~. :!0.3:1 II\:I/S
(l!lriO). Silualiol\ scIII111;II,l(' potlr l,'s.sotlrcc~ plt1s p"til~s.
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(n. 9)

I.imites du o:\s"il\ Ilvllrogo'nln!!i'I"o'- .
n;I"Hil\ allX C(llllml.'" 1"0'5 irrl'~tllio'I'!;. 'IIai!; hio'l1 ol."ril1i~ I)"r li~l1(,

strl1cturalc!i ct (,ol1lacts lill,olo!:i'III('" I1I:\I"III..'S.

')
'Is,;i.. l'VII,"? Sllrf;\c('-. . ~t~)~j(III(' "111" 'j~:1 (S:

3. <:..'n 111

Séri!! mcsozoiqllt, rll' trallsiliol! sllclr-l)assill (pllisSilllCC totalc 1200 Il));- st'ril's l,)calcs r"lllIil,'s).

- Lilllo8Ir~llil:r;Ipllic: ,ll)lumicOi ('M;IS); calcai..cs 111."\S~lrS (l.i:\Oi IlIr.);

c:\lt'airl's cl calraircs m:\rllCIIX Oitl.atiri,'s a'"rc lI,'s illl,'rr"Lttion" Il,..
m:\I.I"'8 silirj"IIX ;. ,lilfl"."IIIOi Ili,.f';"'X (l.i~ls mQ.\". -(",..'I;I~t'); III:\rIICS
al."I'ac~,'~ (1"ll,'o!:"I'" -;\lioc':'III').

- TCl'tOlliqll'~: rl'COII\"I.CIIICllt ,Ic la séri,' IlIl'sozoiqlll' s'lr Il's ,'cpòt8 CClln-

ZOi'lllt'S (limilC8 ,111 haOisill). l'IIc 1'11:\8t' tcc-'toni'lllc tI'cfrOlltll.l'lIIf'nt rl'C-'cllt
n tlis:\rticlllé lc !>;\sOiin CI! scclcllrs. s~part's p."\r tlcs !:rillltlcs tI~prcOi~iUlIs

coll1l.,tt'cs ÙC tll'put~ 1~lctiOi' l'C!;.

- nocllcs :\rrIcur:\IItcs: tlolomies (,ri:\s) km2 1-1 (~~;'); c"lcaircs (Li:\s el

Cr,'l. IIIr.) "m .11ì-1 (t.-I";,); calcairl'" .Il;\rllf'UX (C.rct. SIII'.) km:! 7-1 (1Ir..);
scisl.,s m:\rll!!UX ~t silicicux (,Tura (-:rct:Jcé) km- l'il (::-1'::').

-I. Mo,"p(,olo(!ìc .
Très v:\riée.

a) Altitutlc m:\x": 1300; nivcau ùc h:\sc: 75 tU .
b) Ilypsmétric: O-:!OO = - ":.; 2110-41111 =1'"(;:;0;:'; 400-(ìIlO :~5.tj~:r;oo_::oo :2:.: 800-1000 :i4:'~:'; lOlllll:!OO =3.;':'_; 1200-14110 =""4~:';

14IJO-\GOO = - ":"; \(ìIlII_lIlIJO : 7':'-; 1111111-:!IIIIO = - ":.;
:!OOO-220n = - ~:.

ct k:\rst: ct:\ns 1cs calcaircs 111:\'"ncux peu dcvt!loppé; cl.",,; l.."!s c:\lc:\ir..s
m:\ssifs (i.ias) très dc"eloppè.

15

i

5. l'r,-'cipilatil S (P)

a) Eqllipcmcnt Ùll Imssin: ?
Stntions consiù'-'r~es: 21 (1/:14 km-); allitllffc Il..,X. 441\, min. !'l

b) l'érioùc d'nbscrvntion: 30 nnn~cs ,.

c) Pr~cipitntion nnnllclic moycnnc: max. 13:1:1 mm (alt. 44n~
min. n-17 mm (alt. 95)

d) Pr~cipitntion IlIoycnne slIr le b.'\ssin (Thiesscn) PII = 1111) 111111/11
e) Volume annllcl moyen des pr~cipll:lti(1ns Pv . RQ3xl(JIi m:l/a

i-.,-..
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6. Ecmllem~l'l souI".or"i'I I(~)
n) ExullJil-e!;: groul1\! ,le ,;uur.-cOi !;ilu'"-,,, I.- lol'~ .Ic :! k'II IIII lil Ilu flcuvc

Ner:\.
b) I)~bil ,I~s sourccs:- l't!riolle d'uuscl"\"atiull: q '1II'It!I:S u:-"toriCjuI:Oi II~OIl) "l mesurcOi tr~s soigncuscs

fnites ~n 1977. Oonn~t's i'lcompli-!cs et irrt'l!uli~res Inmenagement hydro-

l'lt'rtriCju,').
:1- 1)(-I,it Il'~Oiur~Oi: 15 '1' I,;"c Il!17.) '°11 arcor,l allX ,loml{"'Oi 'Iy!;toriqllcs.

- l!égillle dcs dl'bils: le déllit p.,rart très réglllicr.
, :I l lì :'/ /- O~bil moyt'1I colIsi,l~rl': (~ = 15111 s; Q\: = ~7:1~I() m a; Qh ~ 65-\ ~.,m a

c) I)t'l,ilR Ilcs SOU,"CCS 11011 ",csur~o; (X): pas Ilc perlcs.
,.. :1, . :t, ,_,,=-'" 0;= -: 1" ;,;XII=-'II'II;'

Il) I),'bil o;olllCrl"aill tola 1 csli 'lIé (~' = (~"X

3' li :;,(~' = 15 m s;Q". = -I7:lxlO m a;(~'I, = 1;5-1 mlll'a

'l. _r~s!;:\i~kl\i1:\1\
6 ~ 6 6":,l'v - Qv = O,:R()3xI0 - -I.:\xI0 ,= :\:\OxIO ~,,"\

Il\rilll'alioll crricacc Ih = Q'/S = l;5-1 11111\/a

Pertcs ùc surracc Oh = -156 mll\/~ = (I{+E)
Ph - Qh = Oh:: 1110 - 65-\ = 456 ""f'I/)
Q\"/Pv = 59':.. "

t

8. Oh!;('r\":tti ,S

... .

.""

- Lc dl'uil (ll'S SOllrccs pcul ,'lIre impr('cis.
- Lcs call:( d~ tolllcs lcs sollrccs ÙC cc grollpc smll lrès millcralisées à

chlorurc8 cl s\llfalcs (C'ircllblion profonde p'rès.llcs c\"aporiles lriassi-
qllcs du s\luslralum?). J::xample (1';\llalyse: lémpcralure 16,2" C; conùuctl:
v\\~ 2!J5G,,)'"; pll G, i; d\\relé lO2" I;'. El~mel\\8 {en mg{\}:
Na .461,8; K .7;8; CB. 320,9; Mg . 5:!,4; Cl. 715,5; IIC°;j. 689,5;

SO,,' -'l-\,3;Sr = -',:J.,..,...
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ES OES C,\PORE 'n.IO)

l. Limi'rs .tu b;l!'.sin h~-"ro~~oln~qll~

Les limiles soni ;lssez ùicn definics par des lignes structur;tles et des
cont:\cls lilholl)~iqlles m:\rrJués. I~ b;tssil1 esl formé (Xlr deux structures
c:\rbol1alécs s~p:\r~s p:1r Ullc g"ill1lle déprcssiol1 coll"at~ d~ depQts Ia-
cuslrcs qual~rl1:1ir~s.

2. ~urr;\CC du b;
~

'1 h,on.'oITl;,.,lOl!in",.. kmw 363 (5)
., - 'I

3. ~1.'()lt'l!if' ,111 I,:.~!,i"-,

Lc bassi" s'..,I<",1 ,Ia"s Iqraci{'l» ti" lla"..ilio,,"sl1clf-bassi,,:t

- l.ill1osll'ati~r;.r'liç: I.., b.lssi" esl e"lièrclllc"l conslitué p."1r dcs c:llc;,ircs
lIIar"rux ct ùétriti'lllt'S (Cr<:t"c~ 't."y. -:\lioct'I'C Il'OY.).

- TrctulIÌ'lu{-: I,lissc mc"l du 1\lio-l'liu.;l~nc l'<"u I,.."\rqll~ sui\i ~r Iine pl,ase
ù'..,rrol\ù,'c'I1c"t 'lui a dollné ori!:;.". à ùt'S \":lstes ll~pr{'ssions l."\clIstrcs.

- Ilocl1cs :lrrll'lIr:lnlcs: c:llc"ircs: 2~) km2 (1:"..); calc:lir{'s n1:1r'.cux et d~-:
triliqucs: 33-1 km2 (92-:-.),

4- r.lornltn!npir.. -- .~

n) I\llilulle max.: 900 nivcau ùc I.;,~..': 250 m
b) IIYI),;m(-lric: n-~uo = - 0:;.; 20U--11I1I ::'.1"'_; .\1111_r;nn :';c.r~; r;00-1:111I .377.

GIIO-lUI"' :~1.'j':~; 10111'-12\10 =5.&-0; I::UU-I-IOU : 1..0,:~;
I-IOO-lliOO = - '":0; Il;''0-11:\111 = - 0;.; 11:00-21100 = - ':'.;

2200-:!-IOO = - 0;.
c) karRl dc surr;\CC cl prOrOllÙ tri.'s pt.'u ul!veloppé. ,

n) ":quipcmc",.,lu oaf;sill: 2
Staliolls colI"i.I'~r~cs: Il (1/33 km ); nllilullt' 1I\o.x. 1000 Ini'l.

b) 1'~rio.l(' ,l'IJo,,,'rl.atioll: 31) nllll&'f;. I

c) l'r~cipil:,liOl' allml('lll' mo.'""III'.,: ",a~. I~J'!. "111' ("Il, ""::'/
mill. AlI) 111111 (nll. 2:111)

ti) l'rc~~ipi!ntioll IIIO,\"l'lIIlr Kur Il' l';,,',,ill ('l'llio'!""'II) l'h : \;I~);I, 111m/il
c} Volu'll~ nlllml'llllfOYl'lI '('li pr"ci.,il;lliuus l'v" ..:1:1 xiII ,"l/il

i...,. .._~.,~.,J
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6. Ecoulpment SOu!~rr;\in ((~)- :.:

a) Exutoires: tout le bassin hydr°l!~ologique est drainé ~r la source ar-
tésienl1e de9 Capore qui se trou..-c au lIoyau' d'une anticlinale faillée. L"n
petit cour d'eau a erod~ la COU\-er!ure impérméable (dep8ts lacustres
du Plcistocène et marnes du Palc'-'J:ènc) donnant origine à la source. Les
puits pf!rrorés CII 1977 prÌ!s tic 1:1 sollrce SOlit :lrtl!siens.

b) Uo'bi! lles sou'rc('s:

- l'~riol'e ll'observ:ltiOIl: donllécs "ystoriqucs à p:lrtir lle 190(}; données

irrégllli~rl!s (amcn:l!!ement "ydro,-'lectrique); s~rie de mesllrt's soigneu~es
rnitesell1977. :J

- Uébits m~suré~: (19'i'i) 5,:) rn Iso

- Itl!cgimc (le!; ,1(-I,its: Il" ,Ifl,it cst trì'H régulicr; l~s tlollnL'eS varil"rlt entre
" m:!/s (l!)(!!)) cl j,5 n'~/s (IDiì). I~c tlébil a :1U1{111Cllté dc quelquc centaine
tic l/s nprl's 1:1 CnilH(rucliorl ,Il"s IJ~lits. 6 3

- n~bit 1110)'£'n consiùl!cr~: I.~ = 5,5 n,.l/!;; (~\" = l'iO~IO m /a;Qh ~ 468 mm/a

c) I)l!cbils dcs SOurccs 110n mcsur~s (X): p."\s dc pcrtes.

X ~ - m:J Is; Xv = - mj la; X'I ~ - In,n/a

d) nét,il !;Outcrr:\ill lot:\l cSli"'Il!c Q' ~ (~"X
31 - I; 3Q' ~ 5,5 m s;Q'v ~ I.OxIO tll/;I;Q'h ~ 461: mll1la

7. F:ss:ti .11' l,il:t11- li - lì lì \/
l'v - (~v : l)v::.133xIO - I,OxIO : 263xlO t""1/d

Jllfiltr"tiol1 crfic"ce 111 : Qv/s ~ -1611 mIlIta
J'crtcs ùe surr;I~'c 1)11 ~ i:!5 mlll/" ~ (Il ~J~)
1'11 -(~II ~ 1)1I:II!J3 -4611 ~ 725 1\'lffij.1
Qv/l'v ~ 39";.

4

I;
4 ",:

8. Oh!;t'rv:llioll!;- -'"

- l.cs ,lolIlIl't'!; 11t' ,1l'I>il .II"! 1:1 Snll'"CI"! solll peu nolllllrctlscs. Totllcfois le

ùl'l>ilp:"":lrtl'""Rrl'l'tlli



J



LEGENDE

l. Terrain de couverture récente (argiles, s"ables,
vases, tuf's volcaniques, travertins, etc.).
Plio-quaternaire.

2. Flysch argileux-arenacé. Hiocène sup.

J. Breches calcaires de f'alaise. }fiocène sup.

4. }farnes et calcaires détritiquesde la série de
transition "shelf'-basin". Eocène-Miocène inf'.

5. Calcaires et calcaires marneux de la série de -

transition "shelf'-basin". Cretacé sup. .

6. Calcaires de la série de !fshelf'". J.[esozoique

7. Calcaires et dolomies de 1.a série de "shelf'W.
l-fesozoique.

8. Dolomies de la série de "shelf'". 1-1esozoique

9. Front de charriage

lO. Faille principale
.

Il. Groupe de souJce; ciasse de débit de: 0-1.; 1.-5;

5-10; 10-20 m /sec

12. Pertes sous-marines et sous-lacustres

lJ. Limite de bassin hydrogéologique

14. Unité hydrogéologique

15. Direction d'écoulement Bouterrain





DIDLIl'CT:.\I'IIIC

1-
~ DOI~I,C.F.(1973)- "Linc..1.-ncnti idrog'~Oloaici dcll',\p!"'Cmlino C.:.1'uol1.Jtlc:J

13=i~lc-3bruz=c~c(rri~i ri~ult~ti dcll~ c~'p~~n~ 197o-7~)~

ES.\,2° Convegno Int./lc<ìuC Zotterr.mce,Pale~o.;0..

HIN.LAv.punnL.(1921-196S)- "Ann.11i IJrologici". Scrv.IJro'Jr.,I$t.~oliJr'

. Stato,Rolò1.1.

P,\I~OTTO,:lo ; P~,\TU~LOII, '\0 (1975)- "Gcological su;;-.-nar7 of tl1e CcntrLÙ !.pcnr.in.~::. O

CrlR..Guado Rico 5ci~nto ,no 90, Ra-;\ao

1903)--"11 Tcvcre".Xin,,"!JTic. Ind.Co.-:-.":I. .vol.~5 bi~.RO!:I.I.PEnROt!E. E,

+ Istituto di Geologia e paleontol~gia dell'Università degli Studi di

Roma.
.

Travail execut~ avec le support £inancier du Consiglio Nazionale

delle Ricerche.

Contrat z 72.01082.05/115.3204: 73.01008.05/115.3204: 74.00739.05/

115.3204 -

i,
4

:'"~.

':11

,;.4i,.,,_-


